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(57) Abstract: A dual-nozzled print head (30,30') for a continuous de- 
viation type ink-jet printer, said head (30, 30*) comprising: a unit (116, 
116') for generating drops of ink, consisting of two nozzles (31, 32) for 
ejecting an ink jet, each of said nozzles having an axis, and charging 
electrodes (120, 120*), electrodes for the deflection of the charged drops, 
and a single gutter (6) for the recovery of the drops of ink for said two 
nozzles (21, 32), characterized in that the axes of the nozzles (31, 32) are 
concurrent at a point which is located on an axis of a single orifice (61) 
between the inlet of the single gutter (6) in the vicinity of said orifice (6 1) 
or upstream from the gutter (6) A printer fitted with said printer can print 
extremely wide, fine-matching segments. 

(57)Abr^^ : T6te d'imprcssion (30, 30') double buse d'une 
imprimante a jet d'encre continu d6vi6, la tete (30, 30*) comprenant : 
un ensemble (1 16, 116*) g^n^rateur de gouttes d'encre ayant deux buses 
(31, 32) d*ejection de jet d'encre, chacune des buses ayant un axe, et 
des Electrodes (120, 120*) de charge, des Electrodes de deflexion des 
gouttes chargees. une gouttidre (6) unique de recuperation des gouttes 
d*encre pour les deux buses (21, 32), caractdrisEe en ce que les axes 
des buses (31, 32) sont concourants en un point qui se trouve sur un axe 
d*un orifice (61) unique d'entrEe de la goutti^re (6) unique au voisinage 
de cet orifice (61) ou en amont de cette gouttiferc (6). Une imprimante 
Equipee de cette tete imprime des segments de grande largeur avec un 
bon raccordement. 
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TETE D' IMPRESSION A DOUBLE BUSE D'AXES CONVERGENTS ET 

IMPRIMANTE EQUIPEE 

DESCRIPTION 

5 

Domaine technique ^ 

La pr^sente invention se situe dans le domaine 
des tates d' impression d'imprimante a jet continu 
dSvig. Elle conceme plus particulidrement line 
10 amelioration d'vme t8te d' impression comportant deux 
buses d' Ejection de I'encre. Elle conceme aussi une 
iraprimante IL jet d'encre #quip6e de cette t§te 
amelior^e. 

15 Arriere plan technologique 

Les imprimantes a jet d'encre se ciassent en 
deux families technologiques majeures, tone premiere 
constitutes par les imprimantes "goutte a la demande" 
et une seconde constitute par les imprimantes a jet 

20 continu : 

Les imprimantes "goutte a la demande", sont 
gtntralement des imprimantes de bureau, prtvues pour 
imprimer du texte et des motifs graphiques en noir ou 
en couleur, sur des substrats en feuilles. 

25 Les imprimantes "goutte a la demande" gtnSrent 

directement et uniquement les gouttes d'encre 
effectivement ntcessaires k 1« impression des motifs 
dtsirts. La tSte d' impression de ces imprimantes 
comporte \me plurality de buses d' Ejection de I'encre, 

30 usuellement alignees suivant vin axe d'alignement des 
buses et adressant chacune xxn point lonique du support 
d' impression. Lorsque les buses d' Ejection sont en 
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nombre suffisant, 1 ' impression s'obtient par le simple 
dgplacement du support d' impression .sous la tSte, 
perpendiculairement a I'axe d'alignement des buses. 
Dans le cas contraire, un balayage supplementaire du 
5 support par rapport k la tete d' impression est 
indispensable . 

Les imprimantes a jet d'encre continu sont 
g^neralement utilisSes pour. des applications 
industrielles de marquage et de codage. 

10 Le f onctionnement typique d'une imprimante k 

jet continu peut Stre d^crit corame suit. De I'encre 
electriquement conductrice maintenue sous pression 
s'echappe d'une buse calibr^e formant ainsi un jet 
d'encre* Sous 1' action d'un dispositif de stimulation 

15 pgriodique, le jet d'encre ainsi forme se brise a 
intervalles temporals reguliers en un point unique de 
I'espace. Cette fragmentation forc^e du jet d'encre est 
usuellement induite en un point dit de brisure du jet 
par les vibrations pSriodiques d'un cristal piezo- 

20 glectrique, plac^ dans I'encre en amont de la buse. A 
partir du point de brisure, le jet continu se 
transforme en im train de gouttes d'encre identiques et 
rSgulidrement espacSes. Au voisinage du point de 
• brisure est plac6 un premier groupe d' Electrodes appelS 

25 "Electrodes de charge" dont la fonction est de 
transferer, de maniSre selective et a chaque goutte du 
train de gouttes, une quantity de charge Electrique 
predEterminEe . L' ensemble des gouttes du jet traverse 
ensuite un second agencement d' Electrodes appelE 

30 "Electrodes de dEflexion" formant \an champ Electrique 
qui va modifier la trajectoire des gouttes chargEes . 
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Dans line premiere variante/ imprimantes dites 
§L jet continu devie, la quant ite de charge transferee 
axix gouttes du jet est variable et chaque goutte 
enregistre line deflexion proportionnelle a la charge 
5 glectrique qui lui a ete precedemment attribuee. Le 
point du support d' impression atteint par une goutte 
est une fonction de cette charge electrique. Les 
gouttes non dSflechies sont r6cup6r6es par une 
gouttiere et recyclSes vers un circuit d'encre. 
10 II est ggalement connu de I'homme du metier 

qu'un dispositif specif ique est requis pour assurer une 
constante synchronisation entre les instants de brisure 
du jet et 1' application des signaux de charge des 
gouttes, II faut noter que cette technologies grSce a 
15 ses multiples niveaux de deflexion, permet k une buse 
unique d' imprimer, par segments successifs, c'est a 
dire par lignes de points d'une largeur donn€e, 
1' integrality d'\in motif. Le passage d'un segment a 
1' autre s'effectue par un deplacement relatif continu 
20 du sxabstrat par rapport a la t8te d' impression, 
perpendiculairement aux dits segments. Pour les 
applications necessitant une largeur d' impression 
Igggrement plus grande que la largeur d'xm segment 
±eol6, plusieurs t§tes d' impression monobuses, 
25 typiquement 2^8, peuvent §tre regroupSes au sein d'un 
m§me boltier. 

Une seconde variante d» imprimantes k jets continu 
dite a jet continu binaire se dSmarque principalement 
de la pr^c^dente par le fait qu'im seul niveau de 
30 deflexion des gouttes est cr€6. L' impression de 
caracteres ou de motifs n^cessite done 1' utilisation de 
tStes d' impression multibuses. L'entraxe des buses 
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coincide avec celui des impacts sur le support 
d' impression- II faut noter qu'en general les gouttes 
destinees H 1' impression sont les gouttes non 
dSfl^chies. Les imprimantes a jet continu binaire sont 
5 destinies a des applications d' impression a haute 
Vitesse telles que I'adressage ou la personnalisation 
de documents. 

II convient de souligner que la technique du 
jet continu nScessite tone pressurisation de I'encre, 

10 autorisant ainsi \ine distance d' impression, c"est k 
dire la distance entre la face inf^rieure de la tSte 
d' impression et le support d» impression, pouvant 
atteindre 20 mm, soit dix a vingt fois superieure aux 
distances d' impression des imprimantes goutte a la 

15 demande. 

Ij» adressabilit6 ,d*une imprimanfce a jet continu 
est le nombre d' impacts distincts par unit6 de largeur 
d'un segment imprime. A titre d'exemple une imprimante 
a jet continu devie monobuse dot6e d'une buse de 

20 diamfetre 50 micrometres, foumit environ 5 impacts par 
millimetre/ Le nombre d« impacts dans xan segment est de 
I'ordre de 25, Dans ces conditions la largeur maximale 
d'un segment vaut typiquement 5 mm aux distances 
d' impression usuelles. 

25 A qualitS d' impression Sgale, de nombreuses 

applications requidrent une largeur d' impression 
leg^rement plus grande, jusqu'^ 10 mm dans les 
conditions de I'exemple citS plus haut • 

Une solution connue pour atteindre de telle 

30 largeurs de segment est constitute par la tSte 
d' impression multibuses si jet continu binaire decrite 
succinctement plus haut. Ces machines sont rapides et 
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permettent des largeurs de segment allant jusqu'^ 50 
mm. Pour une qualite d* impression semblable a celle des 
imprimantes a jet continu devi6, il convient toutefois 
de r^aliser line plac[ue a buse dont les tolerances sur 
5 les orifices d' Ejection d'encre sont trSs serr6es. Tout 
Scart sur le diamdtre des orifices se traduit par une 
taille diffSrente des gouttes, ce qui se traduit par 
une taille dif f 6rente de 1 ' impact des gouttes . Les 
tolerances sur I'espacement et la directionality des 

10 orifices sont Sgalement trSs serrSes car elles 
conditionnent la precision de la position des impacts. 

II convient ggalement de r^aliser un dispositif 
de stimulation du jet permettant des distances Sgales 
de brisure de chaque jet, Une telle condition est 

15 difficile a rgaliser en particulier pour les jets des 
buses d'extr^mite de la plaque a buses. 

II resulte des contraintes de conception et de 
fabrication notamment sur les plaques & buses et sur 
les dispositifs de stimulation, que les couts associ6s 

20 aux tStes multibuses k jet continu binaire, par unite 
de largeur imprimee, dSpassent largement ceux associ^s 
aux t§tes k jets continus dSviis. De plus si ces 
contraintes ne sont pas respect Ses la quality 
d» impression est moindre. 

25 Une autre solution connue incorpore au sein 

d»un mSme boltier deux buses emettant chacune \m jet 
d'encre exploits selon la technique du jet continu 
dSviS . 

Un premier exemple de cette solution est donnS 
30 dans la demande de brevet WO 91/05663 (US 5,457,484) au 
nom de la demanderesse . La tgte d^crite dans cette 
demande comporte deux tetes d* impression monobuses 
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montees sur un tneme support. De fa<?on avantageuse, il 
n'y a qu'\in seul module de recuperation de 1 ' encre avec 
une seule canalisation de retour pour les devix tetes. 
La g6om6trie des tetes, en particulier 1 'angle relatif 
5 des axes des buses, et les tensions de deflexion des 
gouttes issues de chacune des deux t^tes sont ajustSes 
pour obtenir le raccordement des segments imprimis par 
chacune des deux t§tes, sur le support d' impression, de 
telle sorte que I'on obtienne un seul segment ayant \ane 

10 largeur double de celui obtenu avec une seule t§te- 

Le raccordement des devix segments est obtenu en 
juxtaposant sur le support d' impression 1' impact de la 
goutte la plus dSflechie d'une tSte, avec celui de la 
goutte la moins defl^chie de 1» autre tSte, de telle 

15 sorte que ces deux gouttes soient positionn^es I'une 
' par rapport k 1' autre comme deux gouttes spatialement 
cons^cutives d'une meme tete. Un raccordement precis et 
sans defaut visible est difficile k r^aliser car la 
trajectoire et done le point d' impact de la goutte la 

20 plus dgflSchie est trds sensible aux perturbations 
a^rodynamiques et electros t at iques cr6Ses notarament par 
la presence d'autres gouttes. Dans ce mode de 
realisation, si I'on change la masse des gouttes 
formees, il faut revoir la geometrie de la t§te 

25 d' impression. Une premiere raison provient du fait que 
la trajectoire d'une goutte chargSe, et en particulier 
la trajectoire d'xine goutte fortement chargSe comme 
I'est la goutte la plus deflSchie, varie en fonction du 
rapport entre la charge electrique et la masse de la 

30 goutte. II s'ensuit que les trajectoires de gouttes de 
diametres differents, ne sont pas ident iques. En 
particulier les points d' impact de gouttes de diametres 
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diff brents les plus deviees ne seront pas identiques. 
Une deuxi^me raison provient du fait que la charge 
glectrique maximale que I'on peut appliquer a une 
goutte d'encre depend de son diametre. Ceci fait que 
5 I'on ne peut pas compenser simplement une variation de 
masse de goutte par une variation de charge glectrique 
afin d'obtenir la mSme deflexion. De ce fait pour 
obtenir un bon raccordement entre les segments form6s 
par chacune des tStes, la ggom^trie de la tSte 

10 multibuses, doit Stre adapt^e en fonction de la masse 
des gouttes, De la mSme maniSre, tout 6cart sur le 
diamStre des orifices se traduit par une masse 
diffgrente des gouttes, ce qui k charge Sgale influe 
sur leur deviation et done sur la precision de 1' impact 

15 sur le sxibstrat et done du raccordement, 

Un second exemple de realisation dans lequei Oii 
incorpore au sein d»un meme boitier deux buses emettant 
chacune un jet d'encre exploite selon la technique du 
jet continu dSvie est dScrit dans la demande de brevet 

20 WO 91/11327 • 

Dans le dispositif d^crit dans cette demande 
les deux t§tes peuvent bSnSficier de structures 
coramiines comme par exemple le reservoir d'encre, le 
vibreur servant ^ la brisure du jet en gouttes, et xane 

25 Electrode centrale de deflexion des gouttes. Les jets 
issus des detrx: buses sont parallSles entre eux. II 
convient de noter comme cela ressort de la figure 1" de 
cette demande que le plan defini par les axes des jets 
est perpendiculaire au plan contenaint les trajectoires 

30 des gouttes deviees par les electrodes de deflexion, II 
en resulte que en 1' absence de precautions 
particulidres dont il sera parle plus loin les deux 
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segments ne sont pas dans le prolongement I'lm de 
1« autre. Les gouttes consecutives les plus proches 
l'\me de 1' autre de chac\in des segments que l»on peut 
tracer avec I'une des tStes, c'est a dire les gouttes 
5 de raccordement des deiix segments sont les gouttes les 
moins dSviSes de chacun des deux segments. De la sorte 
cette double tSte ne pr^sente pas les m8mes 
inconv^nients que la tSte double du premier exemple. 
Elle peut du fait de l"emploi d' Pigments commxins Stre 
10 r#alis6e de fa(?on moins cotiteuse. Le changement du 
diametre des buses ne nScessite pas de rgglage de la 
direction des axes des buses pour assurer le 
raccordement des segments. 

Ce deuxidme exemple de realisation prSsente 
15 cependant d'autres inconvenients . Tout d'abord, comme 
cela a et6 signale plus haut, du fait que les axes des 
buses sont paralleles entre exix, et que le plan defini 
par les axes des jets est perpendiculaire au plan 
contenant les trajectoires des gouttes, il s'ensuit que 
20 les segments traces par chacun des jets lorsque le 
support est immobile sont des segments parallSles entre 
eux. La distance entre les droites portant ces deux 
segments est sensiblement ggale a la distance d 
separant les axes des buses de chacune des tStes. En 
25 fonctionnement normal il a ete vu plus haut que les 
tStes et le support ont xm mouvement relatif selon une 
direction perpendiculaire aux segments. En cons6c[uence 
pour que les segments traces par chacune des tStes 
soient dans le prolongement l'\in de 1' autre il faut 
30 tenir compte de la distance d, de la vitesse de 
defilement du substrat, et du temps de vol des gouttes 
entre leur emission et leur impact, pour ajuster un 
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retard entre les instants d' emission des gouttes par 
chacime des tStes. Ce fait n'est pas signal^ dans la 
description de ce second exemple autrement que par un 
passage page 3, lignes 16-18 oil il est indiqu6 que les 
5 circuits #lectroniques de contr61e sent ^ la portSe de 
1 * homme du metier et ne seront en consequence pas 
decrits. L» ajustement du retard entre les gouttes de 
chacune des buses suppose ainsi un circuit spScifique 
de gestion de ce retard. MSrae si ce circuit comporte un 

10 bon asservissement du retard par rapport k la vitesse 
de defilement du substrat, le raccordement entre 
segments est encore fluctuant du fait des variations de 
vitesse de defilement et/ou de tension mScanique du 
substrat et/ou de la vitesse des gouttes dans le temps 

15 qui induisent des variations correspondantes de 
positionnement des gouttes. 

D'autres inconv6nients sont communs axix tStes 
des premiers et second mode de realisation decrits ci- 
dessus . 

20 

Breve description de 1* invention 

Par rapport Sl 1 ■ Stat de la technique qui vient 
d'etre decrit, I'objectif de la prSsente invention est 
de rSaliser une tSte d* impression d'une imprimante Sl 

25 jet continu d6vi6 ayant dexix buses d» Ejection, et done 
capable d'imprimer xin segment de longueur double de 
celui que peut imprimer ime t§te simple buse mais qui 
de plus prSsente une bonne qualite de raccordement, 
tout en utilisant des circuits Slectroniques de 

30 controle simplifies* 

Les tetes d' impression selon 1' invention 
peuvent de plus avoir une gSometrie commune quelle que 
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soit la masse des gouttes. On veut dire par Ik 
notamment que I'entraxe antra buses peut rester 
constant sur une large plage de masses de goutte, De 
meme la forme at les dimensions des generateurs de 
5 gouttes de tetes prevues pour des masses dif ferentes de 
gouttes d'encre peuvent rester identiques entre elles. 
II s'ensuit que de telles tStes prevues pour des masses 
dif ferentes de gouttes d'encre ont des corps de 
gSnSrateurs qui ne different entre eux que par les 
10 caract^ristiques du vibreur ou des diametres de buse de 
la plaque k buse. 

II sera vu plus loin que si la largeur totale 
du segment a imprimer a I'aide des deux buses est 
inf€rieure au double de la largeur maximum des segments 
15 imprimis par une seule buse, alors la vitesse 
d' impression peut etre accrue. 

Par ailleurs, dans une tete double buse selon 
1' invention, les impressions du substrat par les 
gouttes composant les dexix parties d'un m§me segment 
20 sont sensiblement simultanees en sorte qu' il en resulte 
la possibility d'utiliser des circuits electroniques de 
r^glage de la trajectoire des gouttes d'une plus grande 
simplicity. 

Ces buts sont atteints par le fait que dans la 
25 tSte d' impression double buse selon 1' invention, les 
gouttes concourant au raccordement des dexix segments 
sont comme dScrit dans, le document WO 91/11327, les 
gouttes non deflSchies ou les moins d^flgchies. De ce 
fait le raccordement reste de bonne quality mSme si la 
30 masse des gouttes est changge. De plus les axes des 
buses sont concourants et un orifice unique d'une 
gouttiSre unique de recuperation est placg au point de 
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concours entre ces axes ou en aval de ce point de 
concours. La gouttiere unique de recuperation de la 
tete selon 1' invention se distingue de gouttiSres 
uniques selon I'art ant6rieur par le fait que 1' orifice 
5 de recuperation est ggalement unique. De ce fait la 
gouttidre de recuperation presente un encotnbrement 
reduit. De plus 1' aspiration de I'encre se faisant k 
partir d'un orifice unique il n'y a pas de perte de 
depression au niveau d'lin conduit entre deux orifices. 

10 II en resulte une meilleure qualite de 1" aspiration qui 
induit une facilite de nettoyage lors des arrets de 
fonctionnetnent . On diminue ainsi la probabilite d' avoir 
de I'encre sechee dans le conduit entre orifices. 

L' invention est ainsi relative a une tete 

15 d' impression double buse d'une imprimante ^ jet d'encre 
continu devie, la tete comprenant : 

- un ensemble generateur de gouttes d'encre ayant deux 
buses d' ejection de jet d'encre, chacune des buses 
ayant un axe, et disposees le long de cet axe : 

20 - des electrodes de charges, 

- des premiere et seconde electrodes de deflexion des 
gouttes chargees, ces electrodes ayant chacune par 
rapport aux buses, une partie amont et une partie 
aval, une surface active de chaque electrode etant 

25 un.e surface de ladite electrode de deflexion qui est 

en regard d'un train de gouttes, 

- une gouttiere unique pour les deux buses de 
recuperation des gouttes d'encre, 

caracterisee en ce que les axes des buses sont 
30 concourants en \in point qui se trouve sur un axe d'un 
orifice unique d' entree de la gouttiSre unique de 
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recuperation au voisinage de cet orifice ou en amont de 
cette goutti^re, 

Le point de concours des axes des buses se 
trouve toujours sur I'axe de 1' orifice de la gouttiSre. 
5 De faqjon stipulative cet axe est constitue par \ine 
droite commune au plan de I'axe des buses et vm plan 
perpendiculaire k ce plan contenant la bissectrice de 
1« angle forme par lesdits axes des buses. L' orifice 
unique de la gouttidre d'une t§te d' impression selon 

10 1 ' invention se trouve Svidemment en \m point de 
concours des trajectoires des gouttes non imprimables, 
c'est a dire des gouttes qui ne sont pas dirigges vers 
un substrat d' impression. Lorsque toutes les gouttes 
sont des gouttes devices, y compris les gouttes non 

15 imprimables, le point de concours des axes des buses se 
trouve en amont du centre de 1' orifice* Lorsque les 
gouttes non imprimables sont des gouttes non devices, 
ce qui est le cas le plus g^nSral, on peut considSrer 
que les trajectoires des gouttes anim^es d'une grande 

20 Vitesse sont des droites, et done le point de concours 
des trajectoires des gouttes non imprimables issues de 
chaciine des buses coincide avec le centre de 1' orifice 
xinique de la gouttiSre de recuperation. En fait compte 
tenu des tolerances de fabrication, ce point de 

25 concours se trouve dans ce cas au voisinage du centre 
de cet orifice. 

Dans un mode de realisation avantageiix de 
1' invention les electrodes de deflexion sont 
constitutes en un agencement d' encombrement rtduit et 

30 conduisant a une reduction de 1 ' encombrement d'une t§te 
d' impression d'une imprimante dans laquelle cette tSte 
est incorporee . 
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Dans ce mode avantageux de realisation les 
performances de deflexion sont obtenues avec \ine 
tension reduite de fa^on significative par rapport aux 
tensions habituelles d» alimentation d' electrodes de 
5 deflexion 6quipotentielles et ainsi 1 ' integration dans 
\ine t§te d' impression desdites Electrodes et d'xin 
ggnSrateur de ladite tension rSduite est facilit^e. 

Encore iin autre objet d'line variante de 
realisation de ce mode avantageux de realisation est de 
10 reduire signif icativement le risque de projection 
accidentelle d'encre lors des arrSts et dSmarrages des 
jets sur une surface active des electrodes de 
deflexion • 

Les electrodes de deflexion ont chacune par 

15 rapport a la buse d» ejection d'un jet une partie amont, 
et une partie aval. Une surface active de . chaque 
electrode de deflexion est tine surface de ladite 
electrode qui est en regard du train de gouttes. Dans 
le mode avantageux de realisation, les electrodes de 

20 deflexion des gouttes d'un jet comprennent detxx 
electrodes une premiSre et une seconde. La surface 
active de la premiSre electrode presente une premiSre 
courbure longitudinale concave dont le rayon local de 
courbure longitudinale est, en tout point de la courbp, 

25 situe dans xxa plan defini par les axes concourants des 
buses. Ce plan des axes des buses contient egalement 
une direction de deviation des gouttes. La surface 
active de la seconde electrode presente tine premiere 
courbure longitudinale convexe dont le rayon local de 

30 courbure est en tout point de la courbe egalement 
contenu dans le plan des axes des buses. De plus la 
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premiere electrode presente dans sa partie aval iin 
evidemraent ayant un contour. 

Ce qui est entendu par partie aval sera 
maintenant pr6cis6. La fonction de 1 ' eviderament est de 
5 permettre le passage de gouttes non dSvi^es ou peu 
deviees au travers de la premiere electrode. Les 
gouttes non d^vi^es suivent sensiblement une 
trajectoire qui, en premidre approximation, peut etre 
consid^ree comme rectiligne. II en rSsulte que la 

10 partie la plus amont du contour de I'Svidemment sera 
situee au voisinage imm^diat et ISgdrement en amont du 
point d' intersection de la premiSre Electrode avec 
I'axe du jet. La partie la plus amont du contour de 
I'^videmment devra done §tre situee a une distance 

15 suffisante du point d' intersection de la premiere 
electrode avec I'axe du jet pour qu'une goutte non 
d^viSe puisse passer au travers de I'evidemment de 
1' electrode avec une probabilite quasi nulle 
d * intercept er 1 ' electrode . 

20 Les gouttes ISgSrement chargSes et done 

ISgerement dSviSes ont une trajectoire dont la courbure 
peut Stre inf^rieure Sl celle de la premiere Electrode. 
La trajectoire des gouttes ISgdrement d^viges est done 
susceptible d'etre s^cante k la surface active de la 

25 premiere Electrode. L'^videmment doit Stre tel qu'il 
permette le passage de ces gouttes peu dgvi^es. Le 
point d' intersection ^ventuel de la trajectoire d'une 
goutte peu d^viie et de la surface de 1* Electrode avant 
evidemment se situe nScessairement en aval du point qui 

3 0 a etS defini ci-dessus comme le plus . amont de 
1 ' gvidemment , On peut done eonsid^rer que la partie 
aval de la premidre Electrode est une partie de cette 
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electrode situee en aval du point d' intersection de 
1' electrode et de I'axe des jets. 

Etant donnS la fonction de 1 ' evidemment on 
comprend ^galetnent que la forme de cet evidemment va se 
5 presenter cotnme ayant pour ligne de sym6trie xine ligne 
definie par 1 ' intersection de 1' Electrode avant 
Evidemment, avec iin plan contenant I'axe des jets et la 
direction de deviation des gouttes. L' evidemment aura 
done une forme oblongue centree sur la ligne de 
10 symStrie dSfinie ci-dessus. 

La largeur de 1' Evidemment rEsulte d'un 
compromis entre deux exigences, laisser passer les 
gouttes au travers de la premiere Electrode sans risque 
de heurt entre la goutte et 1' Electrode, ce qui 
15 requiert que 1' Evidemment soit large, ne pas diminuer 
- trop le champ inter electrodes, ce qui .requiert que 
1» Evidemment soit Etroit. 

Le diametre des gouttes d'encre est de I'ordre 
de plusieurs dizaines de \xm, typiquement compris entre 
20 30 et 140 ^m, par exemple 100 \xm. 

La largeur de 1' Evidemment mesurEe 
perpendiculaireraent a la ligne de symEtrie est 
supErieure au diametre des gouttes et idEalement de 
I'ordre de deux Sl trois fois le diamEtre des gouttes, 
25 soit typiquement 200 k 300 lam. Cependant pour Etre sflr 
d'Eviter les heurts entre gouttes et premiEre Electrode 
on pourra Etre amenE k fixer une largeur de I'ordre de 
8 a 10 fois le diametre des gouttes. 

Ainsi des modes de rEalisation des Electrodes 
30 de deflexion selon le mode avantageux de realisation de 
1' invention peuvent presenter ensemble ou separement 
les caractEristiques suivantes . 
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La courbure de la seconde electrode est telle 
que la surface active de cette seconde Electrode est 
sensiblement parallele a celle de la premiSre electrode 
en sorte que les deux surfaces actives pr^sentent entre 
5 elles un 6cartement e sensiblement constant. 

Le contour de 1 » eviderament a un point le plus 
amont situg au voisinage de 1 • intersection avant 
6videmment de la premiere Electrode avec I'axe du jet 
d ' encre . 

10 L'Svidemment presente une sym6trie par rapport 

a un plan contenant I'sixe du jet d' encre. 

L'^videmment a une largeur comprise entre de\ix 
(2) et dix (10) fois le diametre des gouttes d' encre. 

Ii' gvidemment presente la forme d'une fente 
15 oblongue dont vine ouverture dSbouche sur la partie la 
■ plus avale de la premiere Electrode. 

L'espacement entre les surfaces actives des 
deux electrodes est sensiblement constant de 1 * amont a 
I'aval des electrodes et compris entre 4 et 20 fois le 
20 diamdtre des gouttes d' encre soit environ entre 0,5 et 
3 mm. Get espacement sensiblement constant est une 
fonction de la valeur du champs de deflexion que I'on 
veut obtenir, ce champ resultant de la distance entre 
les electrodes et de la difference de potentiel entre 
25 les deux electrodes. 

Un bord le plus aval de la premiSre electrode 
est plus en aval qu'une surface la plus aval de la 
gouttiere de recuperation. 

La seconde electrode est munie, a partir de sa 
30 surface active, d'line rainure tracee selon un axe 
contenu dans un plan contenant 1 ' axe du jet. 
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Un fond de la rainure est raccord^ k la surface 
active de la seconde electrode par une surface courbee 
transversalement selon des rayons de courbure de valeur 
supfirieure au rayon des gouttes d'encre. 
5 Des langues de la premiere electrode fornixes de 

part et d» autre de 1 • Svidemment et la seconde electrode 
sont courbees transversalement selon des rayons de 
courbure de valeur supSrieure au rayon des gouttes 
d' encre . 

10 Dans le mode pr§f6r6 de realisation de ce mode 

avantageux les premieres Electrodes de deflexion 
affectees au jet de chaciine des buses, sont constitutes 
en une piece mtcaniquement xinique presentant un plan de 
symetrie. Ce plan de symetrie est un plan 

15 pearpendiculaire au plan defini par les axes des deux 
buses et contenant la bissectrice de 1 ' angle forme par 
ces deux axes. 

BrSve description des dessins 

20 Un exemple de realisation et des variantes, 

ainsi que le f onctionnement d'une t§te d" impression 
prSsentant les caractSristiques de 1 ' invention seront 
maintenant decrits en regard des dessins annexes. Dans 
ces dessins des Pigments ayant le m§me numSro de 

25 reference ou le raSme numSro de rtfSrence avec un signe 
ont la m§me fonction, Dans les dessins : 

- la figure 1, est \me representation 
schtmatique d'un premier mode de realisation d'vme tSte 
d' impression a double buse selon 1' invention, ce mode 

30 ne comportant qu'xme seule chambre de generation de 
jets ; 
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- la figure 2, est \me vue sch^matique selon 
line direction perpendiculaire au plan des axes des 
buses selon un second mode de realisation d'une tSte 
d' impression a double buse selon 1» invention, ce mode 

5 comport ant \me chambre de gSn^ration de jet par buse ; 

- la figure 3 est \ine vue de dessous 
sch^matique d'\ine Electrode centrale de deflexion 
commune aux deux jets d'une t§te * d' impression a double 
buse selon 1' invention ; 

10 - la figure 4 est une coupe schSmatique selon 

la ligne W de la figure 2, de 1' electrode centrale de 
deflexion representee figure 3 ; 

- la figure 5 comporte les parties A,B et C* La 
figure 5, partie A, est une demi vue de face 

15 d' Electrodes de deflexion glectrostatique realisees 
suivant le mode avantageux de realisation des 
Electrodes de deflexion. La figure 5, partie B, 
reprEsente la vue de gauche du schema portE sur la 
figure 5, partie A et la figure 5, partie C, represente 

20 une demi vue de face d' Electrodes de dEflexion 
electrostatique comportant deux Electrodes centrales ; 

- la figure 6 comporte une partie A et une 
partie B. Les parties A et B reprEsentent chaciine une 
demi coupe transversale d' Electrodes de dEflexion 

25 Electrostatique rEalisEes suivant xone variante du mode 
avantageux de rEalisation des Electrodes de dEflexion ; 

- la figure 7 comporte les parties A, B, C, et 

D. 

La partie A represente \ane demi vue de c6te en 
30 perspective d*un ensemble de deux Electrodes suivant le 
mode avantage\ix de rEalisation des electrodes de 
dEflexion. La partie B reprEsente une demi coupe des 
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deux Electrodes selon la ligne B-B de la partie A. La 
partie C est vane demi vue en perspective d'line 
Electrode f endue selon un mode de realisation de 
1' invention. La partie D represent e une vue en 
5 perspective de 1' Electrode convexe destinEe k faire 
apercevoir une indentation de surface • 

Description d* examples de realisation 

La figure 1 reprEsente une vue schEmatique 
10 d'une tete d' impression 30 k double buse selon 
1 ' invention. 

La t§te comprend de faq:on connue xizi gEnErateur 
116 de gEnEration de gouttes d'encre. Le gEnErateur de 
gouttes 116 forme a partir d'une encre Electriquement 

15 conduc trice, contenue sous press ion dans une chambre du 
gEnErateur 116, deux jets d' encre. Chaque jet d* encre 
est fractionnE en un train de gouttes, par example au 
moyen d'lin ou de dexax vibreurs logEs dans la chambre. 
Les gouttes sont Electriquement chargEes de fagon 

20 sElective au moyen d' Electrodes de charge 120, 120' 
traversEes par chacun des jets et alimentEes par un 
gEnErateur de tension non reprEsentE. Les gouttes 
chargEes de chaque jet passent au travers d'un espace 
compris entre de\ax Electrodes de dEflexion 2, 3 ; 2*, 

25 3'. Selon leur charge, elles sont plus ou moins 
dEviEes. Les gouttes les moins ou non dEviEes sont 
dirigEes vers un rEcupErateur ou une gouttidre 6 
d* encre, tandis que les autres gouttes dEviees sont 
dirigEes vers un substrat 2 7 portE localement par un 

30 support 13. Les gouttes successives d'une salve 
atteignant le substrat 2 7 peuvent ainsi Etre devlEes 
vers une position . extreme basse, une position extrEme 
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haute et des positions intermediaires successives, 
L' ensemble des gouttes de la salve forme un segment de 
largeur AX perpendiculaire Sl tine direction Y d'avancSe 
relative de la tSte d' impression et du siibstrat. La 
5 t^te d* impression est formSe par les moyens 116 de 
gSn€ration et de f ractionnement en gouttes des jets 
d'encre, les electrode de charge 120, 120' les 
Electrodes de deflexion 2 , 3 ; 2 ■ , 3 ' et la gouttiere 
6. Cette tete est en general enferm^e dans un capotage 

10 non reprSsente. Le temps ScoulS entre 1' impact sur le 
sxibstrat de la premiere et de la derniSre goutte d'une 
salve est trSs court. II en resulte que malgre un 
mouvement continu entre la tete d' impression et le 
substrat, on peut considerer que le substrat n'a pas 

15 bouge par rapport ^ la tete d' impression pendant le 
temps d' impression d'une salve. Les salves sont tirees 
k intervalles spatiaux reguliers. La combinaison du 
mouvement relatif de la tSte et du substrat, et de la 
selection des gouttes de chaque salve qui sont dirigSes 

20 vers le substrat permet d'imprimer iin motif quelconque. 

Les tStes d' impression connues comme celle qui 
vient d'etre dScrite peuvent comporter une ou plusieurs 
buses d* Ejection de I'encre. Lorsque la tete comporte 
plusieurs buses les axes de ces buses sont en gEnEral 

25 paral Idles entre eux. 

Selon une caractEristique importante de 
1" invention les axes des deux buses 31, 32 sont 
concourants en un point A. Les axes concourants des 
buses 31, 32 definissent un plan. Ce plan contient le 

30 segment de largeur AX perpendiculaire la direction Y 
d'avancee relative de la tete d' impression et du 
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substrat. Dans le mode avantageiix de realisation 
represents figure 1, les electrodes de deflexion 2 et 
2 » sont physiquement f ormSes en Tine seule Electrode 2 
dite Electrode centrale. Cette Electrode centrals se 
5 trouve entre les electrodes dltes extremes 3 et 3 • . Les 
axes des buses 31, 32, les electrodes de charge 120, 
120 » et les electrodes de deflexion 2, 3, 3' sont 
disposes symetriquement par rapport a un plan 
perpendiculaire au plan des axes des buses et contenant 

10 une bissectrice de 1' angle formS par les axes dss buses 
31, 32. Ce plan sera appeie par la suite plan de 
symetrie. La gouttiere 6 de recuperation des gouttes 
d'encre ne servant pas a 1 ' impression, est commune aux 
gouttes provenant des buses 31 et 32. Les gouttes 

15 d'encre ne servant pas §l 1' impression atteignent un 
.orifice unique 61 de cette gouttiere commune 6> Les 
gouttes d'encre ne servant pas a 1' impression peuvent 
gtre sslon Iss modss ds realisation de 1' invention, 
soit dss gouttes non deviees auquel cas le centre de 

20 1» orifice commiin 61 coincide avec le point A ds 
concours des axes des buses 31, 32, soit des gouttes 
faiblement deviees auqusl cas le point A de concours 
des axes des buses 31, 32 se trouve en amont dudit 
orifice 61. Dans I'exemple represente figure 1 et 2, 

25 les gouttes non imprimables sont des gouttes non 
deviees, et le point de concours des axes des buses 31, 
32 coincide sensiblement avec le centre de 1' orifice 61 
par lequel les gouttes non imprimables penetrent dans 
la go.utti^re 6 de recuperation. Dans I'exemple 

30 represente figure 1, le generateur de goutte 116 est "un 
generateur a chambre unique pour les deux jets. Une 
plaque & buse 117 fermant la chambre unique, presente 
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line symetrie par rapport au plan de symetrie et forme 
vin diedre ayant pour plan bissecteur le plan de 
symetrie et dont 1' angle est ' le supplement (complement 
a 180**) de 1 'angle form4 par les axes des buses 31, 32. 
5 Les axes des buses sont perpendiculaires respectivement 
k chacune des faces de ce diSdre, Ce mode de 
realisation dans lequel les gouttes de raccordement 
provenant de chacun des jets sont les gouttes non 
d^viSes ou les plus faiblement devices, est avantageux 

10 car le point de concours des trajectoires des gouttes 
issues des deux buses, qui est soit le point de 
concours A des axes des buses 31, 32 soit un point 
ISgerement en aval est independant ou quasi independant 
d'\me tension des Electrodes de charge ou des autres 

15 paramStres conditionnant la charge et la deviation des 
gouttes. De plus dans cette configuration la gouttiere 
6 peut §tre placee plus pret d'une partie aval, et 
mSme, comme il sera vu plus loin, en amont de la partie 
la plus aval des electrodes de deflexion, 2, 3, 3'. On 

20 diminue ainsi 1 » encombrement de la tSte 30. Sur la 
figure 1, il a 6tS represent^ en pointings quelques 
trajectoires remarquables de gouttes provenant des 
buses 31, 32. Des premieres trajectoires 9, 9* 
provenant respectivement des buses 31, 32 sont les 

25 trajectoires de gouttes non dSvi^es. Compte tenu de la 
grande vitesse des gouttes, ces trajectoires coincident 
sensiblement avec les axes des buses 31, 32 
respectivement. Comme il a 6t6 explique plus haut, ces 
trajectoires sont concourantes en un point A qui 

30 coincide sensiblement avec le centre de 1» orifice 61 de 
la gouttiSre unique 6. Il a ete represents ggalement 
des trajectoires syragtric[ues 5, 5' des goujbtes les 
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moins deviees en provenance des buses 31, 32 
respectivement • Les trajectoires 5, 5' sont 
concourantes en des point B ,B» respectivement avec le 
siibstrat 27 • Les points B et B ' presentent entre eux le 
5 mSme gcartement que celui prSsent6 par deux gouttes 
spatialement cons^cutives d'une salve. Comme il a 6te 
expliquS plus haut, du fait que les points B B' sont 
situ^s a\ix points de concours avec le substrat 21, des 
trajectoires des gouttes imprimables les moins d^viSes, 

10 les positions relatives de ces points sont peu 
sensibles aux variations de masse des gouttes. De ce 
fait le raccordement entre segments traces par les 
gouttes en provenance des buses 31, 32 respectivement 
presente toujours la meme qualite, sans qu'il soit 

15 necessaire de chsmger la configuration d* ensemble de la 
tdte 30. II a et6 represents egalement les trajectoires 
8, 8" des gouttes les plus dSviees issues des buses 31, 
32 respectivement. Les points d' intersection C, C" des 
trajectoires 8, 8' respectivement avec le siibstrat 

20 d' impression 27 sont symStriques I'line de 1' autre par 
rapport au plan de symetrie. Ainsi les segments BC et 
B'C sont ggalement symStriques I'un de 1' autre par 
rapport au plan de symStrie. lis sont situSs dans le 
prolongement I'un de 1' autre. Ainsi, avec la tSte 

25 double buse selon 1' invention, on peut realiser un 
segment C»C de largeur double de celui que l"on peut 
realiser avec une t§te simple buse, le segment de 
largeur double ayant la meme qualite qu ' un segment de 
iargeur simple compte tenu de la qualite du 

30 raccordement entre les deux segments de largeur simple. 
On remarque que le plan des axes des jets contient 
toutes les trajectoires de gouttes. Ces trajectoires 
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n*§tant pas dans des plans paralldles diff brents, comma 
dans le cas dScrit dans la demands de brevet d6ja citee 
WO 91/11327, les segments B'C et BC peuvent Stre 
imprim§s simultanement . Si la largeur totale des 
5 segments doiibles C"C que I'on a & imprimer est 
infSrieure k dexix fois la hauteur maximum BC des 
segments simples que I'on peut realiser a partir du jet 
issu d'une seule buse, alors il est possible de fa9on 
simple au minimum de doubler la vitesse d' impression. 

10 Les points BB» etant au centre du segment dotxble de 
largeur r^duite, la durSe d'une salve d' amplitude 
reduite est egalement reduite. La vitesse d' impression 
sera ainsi d'autant plus grande que le segment & tracer 
est petit. On note qu'avec la tete decrite par exemple 

15 dans le brevet deja cite WO 91/11327, 1 • augmentation de 
vitesse d» impression en cas de segment petit, est 
th^oriquement possible. Cependant dans une telle tete, 
si la duree de la salve d'une tSte est reduite, pour 
tenir compte d'une hauteur moins grande de chaque 

20 segment simple, il faut r^duire en consequence le 
d€calage temporel entre les tirs de chacune des salves 
provenant des deux buses. Cela suppose done xme 
adaptation, non envisagSe dans cette demande de brevet, 
des circuits electroniques de pilotage pour realiser un 

25 d^calage variable en fonction de la largeur des 
segments simples . 

Selon une caracteristique optionnelle qui peut 
gtre intSressante dans certaines impressions 
necessitant une partie avec ime premidre resolution et 

3 0 une partie par exemple inferieure avec vine seconde 
resolution diffSrente de la premidre, les diametres des 
buses 31 et 32 pourront avoir des valeurs differentes 
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I'line de 1' autre. II est connu que la masse des gouttes 
d'encre et done la resolution de 1 • impression, varie en 
fonction de la frequence de brisure du jet et du 
diamStre de la buse d" ejection. Pour un m8me diamdtre 
5 de buse, plus la frequence est elev6e, plus la masse de 
la goutte est petite. Pour une m§me frequence de 
brisure, plus le diametre de buse est 61evS, plus la 
masse de la goutte est grande. Ainsi grSce k la 
precision du raccordement entre les impressions 

10 provenant des deux buses, il devient possible de fa<?on 
simple d' avoir Sl partir de chaque buse des impressions 
de resolutions differentes I'une de 1' autre 

Dans I'exemple de realisation represents figure 
1, une chambre du genSrateur de goutte 116 est commune 

15 aux deux buses 31, 32. Sur les figures 2, 3 et 4 on a 
represents ime tete d' impression 30' dans laquelle il y 
a un generateur de goutte 116, 116' par buse. De fa<?on 
en elle mSme connue chaque gSnerateur est equipS de son 
propre vibreur et de sa propre plaque a buse 117, 117' 

20 respect ivement. Les axes des buses 31, 32 sont 
perpendiculaires k leur plaque k buse respective 117, 
117' qui forment entre elles un angle qui est le 
supplement de 1' angle foarme entre les axes desdites 
buses 31, 32. 

25 Dans les modes de realisation reprSsente en 

liaison avec les figures 1 et 2, les electrodes de 
deflexion 2, 3, 3' peuvent avoir la configuration 
avantageuse qui sera decrite plus en detail ci-apres. 
On notera tout d'abord que les electrodes de deflexion 

3 0 ont chacune par rapport a la buse d' ejection d'un jet 
une partie amont qui est line partie proche de la buse, 
et \ine partie aval qui est plus eioignee de la buse. 
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Une surface active de chaque Electrode de deflexion est 
definie comme etant une surface de ladite Electrode qui 
est en regard du train de gouttes. Les surfaces actives 
des Electrodes de deflexion du mode avantageux de 
5 realisation sont symetriques par rapport au plain de 
syraStrie. Compte tenu de cette symetrie on 
s ' intfiressera dans la suite de 1 ' expose plus 
particulidrement aiix parties en regard I'une de 1' autre 
des electrodes 2, 3, ce qui sera dit pour ces 

10 electrodes 2, 3 Etant valable de fa^on symEtrique pour 
une autre raoitiE de 1 ' Electrode 2 et 1 ' Electrode 3 ' . 
Dans ce mode avantageux de rEalisation, la surface 
active de la premiere electrode 2 prEsente une premiSre 
courbure longitudinale concave dont le rayon local de 

15 courbure longitudinale est situe dans le plan defini 
par les axes des buses 31, 32 d' Ejection des jets 
d"encre. La surface active de la seconde Electrode 3 
prEsente une premidre courbure longitudinale convexe, 
et la premiere Electrode 2 prEsente dans sa partie aval 

20 un Evidemment 12 ayant un contour 38. Les evidements 
12 , 12 ■ symEtriques entre eux par rapport au plan de 
symEtrie, de la premiere Electrode 2 ont EtE 
reprEsentEs en vue de dessous figure 3 et en coupe 
selon la ligne W de la figure 2 sur la figure 4. Ces 

25 figures montrent que les fentes 12, 12 » sont comprises 
entre deux langues 24, 25 ; 24 ',25' respect ivement • 
Elles montrent Egalement que 1* orifice d'entrEe 61 de 
la gouttidre 6 est logE dans une partie centrale de la 
premiere Electrode 2. Cet orifice 61 a une forme 

30 oblongue dans une direction perpendiculaire au plan de 
symEtrie, son centre se trouvant dans ce plan de 
symEtrie. 
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Dans sa partie la plus large, 1" orifice 61 a 
une dimension comprise entre 10 et 3 0 fois le diametre 
des buses 31, 32 et pref erentiellement de 20 fois ce 
diametre. 

5 Dans sa partie la plus longue, 1' orifice 61 a 

une dimension comprise entre 30 et 80 fois le diametre 
des buses 31, 32 et pref 6rentiellement 50 fois. 

Ainsi, par exemple, pour \ine buse de 50 iim de 
diamStre la largeur de 1' orifice sera typiquement de 

10 1 mm et sa longueur de 2,5 mm. 

Les figures 5 et 6 parties A et B sont 
respect ivement, une demi vue sch^matique de face et \ine 
vue de gauche illustrant un mode particulier de 
realisation d' electrodes de deflexion Slectrostatique 

15 selon le mode avantageux de realisation des Electrodes, 
implementSes au sein d'une tete d' impression a jet 
continu deviE doioble buse. Ces figures sont destinees a 
expliquer ce mode avantageux de realisation des 
electrodes de deflexion et son fonctionnement . La 

20 figure 7 est elle destin^e a faire apercevoir de fagon 
plus realiste la forme des Electrodes dans une variante 
de ce mode avantageux de realisation. Ne sont 
reprEsentEs sur les figures 5-7 que les SlEments 
relatifs aux Electrodes objets du mode avantageux de 

25 realisation. 

Un train de gouttes sElect ivement chargEes 1 
penetre dans I'espace dElimitE par les Electrodes 2 et 
3 entre lesquelles existe une diffErence de potentiel 
Vd foumie par un gEnerateur de tension non reprEsentE. 

30 Les electrodes 2 et 3 sont de hauteurs sensiblement 
Egales. Un plan tangent aux surfaces actives des 
Electrodes 2 et 3 respectivement dans leur partie la 
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plus amont est parallele a I'axe des jets ou secant a 
cet axe sous un angle faible. 

Une surface active 11 de la premiere Electrode 
2 poss^de une courbure longitudinale concave 
5 sensiblement opposSe k celle de la surface active 10 de 
la seconde Electrode 3. Une surface active 10 de 
1' electrode 3 possdde une courbure longitudinale 
convexe telle que cette surface est dans une partie 
aval, sensiblement paralldle k la trajectoire 4, 

10 representee en pointilles, des gouttes les plus 
devices. De faq:on connue line tra j ectoire peut Stre 
visualis^e par gclairage stroboscopique des gouttes. 

L'espacement e s^parant les surfaces 10 et 11 
est sensiblement constant sur toute la hauteur des 

15 electrodes 2, 3. La valeur de I'espacement e est 
inferieure a 3,5 mm, pref ^rentiellement inferieure- k 2. 
mm. Afin de ne pas entraver les trajectoires des 
gouttes les moins charg^es, un evidement 12, qui dans 
I'exemple represent^ a la forme d'une fente 12, 

20 apparente en partie B de la figure 5 et B et C de la 
figure 7, est praticjuSe dans la partie aval de 
1> electrode 2. La largeur de 1« evidement 12 est 
super ieure au diamStre des gouttes d'encre. En 
pratique, on limite avantageusement la largeur de 

25 I'evidemment 12 de maniSre k ce que la chute de la 
valeur du champ eiectrique Ed existant dans la partie 
aval des electrodes 2, 3 ne depasse pas 15 % de celle 
du champ optimal cree dans sa partie amont. La valeur 
du champ eiectrique Ed cree entre les surfaces actives 

30 des electrodes 2, 3 est dite optimale lorsque cette 
valeur est legdrement inferieure, par soustraction 
d'une marge de securite, a la valeur du champ de 
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claquage correspondant a 1 ' espacement e entre les 
surfaces actives. 

Selon un mode de realisation represent^ en 
partie C de la figure 5, 1« Electrode centrale 2 est 
5 remplacee par deux electrodes centrales 2, 2» 
sym^triques I'une de 1» autre par rapport au plan de 
symetrie. Sur la demi vue de la figure 5 partie C seule 
1' electrode 2 est representee. Chacime des detix 
electrodes se presentent sous la forme d"une feuille 

10 metallicjue, presentant pref erentiellement outre la 
courbure longitudinale, une courbure transversale . Les 
deux feuilles presentent dans leur partie aval, une 
fente permettant le passage des gouttes au travers de 
• 1' electrode, Les deux feuilles sont au meme potentiel. 

15 Les electrodes 2 et 3 sont pref erentiellement 

realisees dans un metal inoxydable. 

La courbure longitudinale des electrodes est 
pref erentiellement constante, en sorte que les surfaces 
actives des electrodes 2, 3 sont formees sensiblement 

20 par des parties de surface cylindrique d'axe 
perpendiculaire au plan des axes des buses 31, 32. 
Le fonctionnement est le suivant. 
Le champ eiectrique Ed decoulant de la 
difference de potentiel Vd devie les gouttes d'encre 

25 proportionnellement k leur charge eiectrique le long de 
trajectoires predefinies. La trajectoire 4 est celle 
suivie par les gouttes portant une charge maximum Qmajx. 
II s'agit done de la trajectoire des gouttes les plus 
deviees. La surface active 10 de la seconde electrode 3 

30 est calcuiee pour que la probabilite de rencontre de la 
trajectoire 4 avec la seconde electrode soit quasi 
nulle, bien que la trajectoire 4 soit paralldle et 
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proche de la surface active 10 de la seconde electrode 
3 au moins dans une partie aval de cette surface. La 
trajectoire 5 est celle parcourue par les gouttes 
dotees de la charge minimum Qmin permettant d'§viter la 
5 gouttidre de recuperation 6 et done permettant avix 
gouttes dotSes de cette charge minimum Qmin d'§tre 
. dirig^es vers le substrat d' impression 27. Comme 
represent^ figure 1, les trajectoires sym€triques 5, 5» 
des gouttes les moins d6vi6es • contribuant k 

10 1' impression sont celle des gouttes foarmant la jonction 
entre les segments traces par chacune des buses. II 
s'agit des trajectoires les moins longues et les moins 
susceptibles d«§tre perturbSes. On obtient ainsi une 
bonne qualite de jonction. Les gouttes portant des 

15 charges electriques comprises entre les valeurs Qmax et 
" Qmin suivent des trajectoires intermSdiaires telles 
que, par exemple, les trajectoires 7 ou 8. La 
trajectoire 9 correspond a celle de gouttes dotees 
d'une quantity de charge inferieure ^ Qmin : de telles 

20 gouttes sont capt6es par la gouttidre de recuperation 6 
et recyclees vers un circuit d'encre de 1 ' imprimante . 

La fente 12 representee figure 5 partie B et 
figure 7 partie B et C est comme expliqu^ plus haut 
telle que les gouttes les moins dSviSes et notamment 

25 eel les dont la charge est inferieure k Qmin passent au 
travers de cette fente. II en r^sulte qu'une partie 39 
qui est la partie la plus amont d'un contour 38 de 
cette fente 12 se situe en un lieu proche du point 
d* intersection de I'axe du jet avec la premiSr.e 

30 electrode 2. Du fait q[ue les gouttes dont la charge est 
inferieure ^ Qmin et les gouttes les moins chargees 
parmi celles dont la charge est comprise entre Qmin et 
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Qmax passent au travers de la fente 12 de 1" electrode 
2, la dispersion angulaire des gouttes allant impacter 
les diff6rents points du segment & tracer, peut §tre 
conservSe malgrg iin espacement e entre les Electrodes 2 
5 et 3 rSduit par rapport Sl des electrodes de I'art 
anterieur . 

La faiblesse de 1 ■ espacement e permet 
1 'utilisation d'line valeur de Vd de I'ordre de 3 kV au 
lieu des 8 ^ 10 kV usuellement employ§s dans les 

10 dispositifs k Electrodes Equipotentielles de I'art 
antErieur, II est alors particulidrement avantagexix de 
rEaliser la difference de potentiel Vd en portant 
1' Electrode 2 au potentiel de rEfErence de I'encre, 
usuellement le potentiel de masse de 1 » imprimante • Dans 

15 ces conditions, contrairement k I'art antErieur oil ce 
potentiel est un potentiel oppose ^ celui de 
1* Electrode 3, par rapport au potentiel de I'encre, il 
devient possible de rapprocher ou mSme d'integrer, 
comme reprEsentE figure 2, 4 et 5 la gouttiere de 

20 rEcupEration 6 et 1» Electrode 2 sans risque de claquage 
Electrique entre ces deux ElEments et sans altErer le 
champ Ed entre les deux Electrodes 2 et 3 . 

Dans ces conditions la distance dl entre un 
bord infErieur 21. de la gouttiEre 6 et le support 

25 d' impression 13 peut devenir supErieure S la distance 
d2 sEparant une extrEmitE aval 22 de 1' Electrodes 2, de 
ce m§me support d' impression 13. On obtient ainsi une 
forte rEduction du trajet effectuE par les gouttes 
dirigees vers la gouttiere 6 et done une diminution de 

30 la probabilitE de non atteinte de cette gouttiere par 
ces gouttes. On note que dans ce mode de realisation, 
le bord le plus aval 22 de 1' Electrode de dEflexion est 
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plus en aval que la surface 21 la plus aval de la 
goutti^re 6. 

Les partie A et B de la figure 6 et la partie D 
de la figure 7 illustrent chacune une variante de 
realisation avantageuse du mode avantageiix de 
realisation des Electrodes 2 et 3 . Chacxin de ces modes 
est illustre figure 6 par une coupe a Echelle agrandie 
effectuEe approximativement suivant le plan- z d^finit 
sur la figure 5 partie A. La forme des courbes 
intersection des surfaces des Slectrodes 2 et 3 avec le 
plan de coupe peut caractSriser, sur toute leur hauteur 
ou au moins dans vme partie aval, les faces actives 10 
et 11. 

Les coupes par le plan z sont effectuees en 
aval du point 39 le plus amont de la fente 12 
representee sur la figure 5 partie B. Comme explique 
plus haut en liaison avec les figures 3 et 4, la fente 
12 separe la demi electrode 2 en deux langues 24 et 25 
respect ivement . La figure 6 est destinee & montrer que 
de fa<?on avantageuse les langues 24, 25 et 1' electrode 
3 qui leur fait face ont des courbures t ransver sales . 
Ces courbures transversales sont egalement visibles 
figure 7. 

L' object if des courbures transversales 
illustrees sur la figure 6 partie A est d'eiiminer 
toute .ar§te ou aspErite metallique vive susceptible 
d'engendrer un phenomSne de decharge electrique pouvant 
conduire a un af f aiblisseraent du champ Ed ou a un 
claquage electrique. Le rayon de courbure transversale- 
de la surface 11 des langues 24, 25 et de 1' electrode 3 
est en tout point superieur a celui des gouttes 
d • encre . 
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La figure 6 partie B present e line Electrode 2 
ayant les mSmes caract^ristiques de courbure 
transversals qae 1" electrode 2 representee en partie A. 
Selon une variante de realisation representee en partie 
5 B, la surface active 10 de 1' electrode 3 est egalement 
dotee d'line courbure transversals presentant les mSmes 
capacites que 1' electrode 3 representee en partie A, a 
reduire 1» apparition de decharges eiectriques. 

L' electrode 3 presente de plus une indentation 
10 ou rainure longitudinals 14. Cette indentation peut 
s'etendre sur toute la hauteur de la surface 10 ou sur 
une partie aval seulement comme illustre figure 7 
parties B et D. L' indentation 14 se situe 
transversal ement en regard de I'evidement 12 de 
15 1« electrode 2. La largeur de 1 ' indentation 14 est 
superieure au diarndtre des gouttes d'encre mais reste 
suffisamment fine pour ne pas eloigner 
significativement le champ Ed de sa valeur optimale. 

Une telle indentation est particulierement 
20 utile pour eviter certaines projections d'encre sur la 
surface active 10 de 1' electrode 3. En effet, dans 
I'hypothSse oil le rapport charge eiectrique sur masse 
de certaines gouttes est mal contrdie et depasse \ine 
valeur maximale predetenninee, ces gouttes suivent une 
. 25 trajectoire erronee 35 et : 

• pendtrent dans 1 ' indentation 14 sans heurter la 
surface 10, 

• svibissent, dans 1 • indentation 14, 1' action d'un trds 
faible champ eiectrique. 

30 Cette chute de la valeur du champ provoque xaie 

stabilisation des trajectoires erronees de manidre a 
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les maintenir, en sortie du dispositif de deflexion, 
sur la trajectoire 4 des gouttes les plus devices, dont 
le rapport charge sur masse respecte la valeur maximale 
pr6d6terminee . Ainsi ces gouttes bien qu'ayant une 
5 trajectoire erratique, ne heurtent pas 1' Electrode 3. 
De ce fait 1' Electrode 3 reste propre ce qui signifie 
qu'elle n'est pas d#form6e par la presence d'encre sur 
liglectrode. En consequence les gouttes suivantes ne 
subiront pas de deformations de trajectoire dues ^ la 
10 presence gventuelle d'une goutte §l trajectoire 
erratique. Cette disposition prSsente aussi pour 
avantage de faciliter les reglages de tension a 
appliquer aux electrodes a la mise en route de 
1 ' imprimante . 

15 Les avantages du mode avantageux de realisation 

de 1' invention et de sa variante, sur .les realisations 
de I'art ant^rieur sont clairs : 

• simplicity de conception et efficacite de deflexion 
sont simultanSment r€alis6es. 
20 • protection centre certaines projections d'encre sur 
les electrodes par ajustement de la gSometrie d'\me 
surface active au moins. 

La faible valeur de Vd ainsi que le 
positionnement haut de la gouttiere 6 de recuperation 
25 autorisent une nette diminution de 1 ' encombrement de la 
t§te d' impression et du trajet effectu^ par les gouttes 
d'encre. Par suite les variations parasites de 
trajectoires de gouttes sont d'une amplitude faible, et 
la qualite d' impression meilleure. 
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Annexe 

llste de documents pertinents de l"art anterieur. 

1) WO 91/05663 (US 5,457,484) 

2) WO 91/11327 
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REVEND I CATIONS 

1. T§te d' impression (30, 30') doTible buse 
d'xine itnprimante a jet d'encre continu dSvie, la t§te 

5 (30, 30') comprenant : 

- un ensemble (116, 116') gSngrateur de gouttes d'encre 
ayant deux buses (31, 32) d' Ejection de jet d'encre, 
chacune des buses ayant un axe, et disposSes le long 
de cet axe, 

10 - des Electrodes (120, 120') de charge, 

- des premiSre (2, 2') et seconde (3, 3') Electrodes de 
deflexion des gouttes chargees, les Electrodes (2, 
2' ; 3, 3') de dEflexion ayant chacxine par rapport 
avix buses (31, 32) d' Ejection du jet line partie amont 

15 (15), et \ine partie aval (16), une surface active 

(11, 10) de chaque Electrode* (2, 3) de ,dEflexion 
Etant \me surface de ladite Electrode (2, 2' ; 3, 3') 
qui est en regard d»\m train de gouttes, 

- une gouttiSre (6) uniqpae de rEcupEration des gouttes 
20 d'encre pour les deux buses (21, 32), 

caractErisee en ce que les axes des buses (31, 32) sont 
concourants en \m point qui se trouve sur un axe d'un 
orifice (61) unique d' entree de la gouttiere (6) unique 
de rEcupEration au voisinage de cet orifice (61) ou en 
25 amont de cette gouttiere (6) • 

2. TSte d' impression (30, 30') double buse 
selon la revendication 1 caractErisEe en ce qu'elle 
prEsente un plan de symEtrie qui est un plan 
perpendiculaire a un plan dEfinit par les axes 

30 concourants des buses (31, 32) d' Ejection de jet 
d'encre, et contenant lane bissectrice de 1« angle formE 
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entre lesdits axes concourants des buses (31, 32) 
d' Ejection de jet d'encre. 

3. TSte d« impression (30, 30 «) doiible buse 
selon la revendication 1 caractSrisSe en ce que la 

5 premiSre Electrode (2, 2') de deflexion des gouttes 
chargSes, est une premiere Electrode (2) commune aux 
gouttes provenant des buses (31, 32) d'^jection de jet 
d'encre, cette Electrode (2) commune de deflexion des 
gouttes chargSes gtant situ^e entre les secondes 
10 Electrodes (3, 3') de deflexion des gouttes chargees. 

4. Tete d' impression (30, 30 M double buse 
selon la revendication 2 caractSrisSe en ce que la 
premiere Electrode (2, 2') de deflexion des gouttes 
chargEes, est une premiSre electrode (2) commune aux 

15 gouttes provenant des buses (31, 32) d'ejection de jet 
d'encre, cette Electrode (2) commune de deflexion des 
gouttes chargees Etant situEe entre les secondes 
Electrodes (3, 3') de dEflexion des gouttes chargees. 

5. Tete d' impression (30, 30') double buse 

2 0 selon I'une des revendications 1^4 caractErisEe en ce 

que la surface active (11) de la premiSre Electrode (2) 
de dEflexion des gouttes d'tm jet prEsente une premiere 
courbure longitudinale concave dont le rayon local de 
courbure longitudinale est situE dans le plan formE par 
25 les axes concourants des buses (31, 32) d" Ejection de 
jet d'encre, en ce que la surface active (10) de la 
seconde Electrode (3) de deflexion des gouttes dudit 
meme jet presente \me premiere courbure longitudinale 
convexe, et en ce que la premiSre Electrode (2) de 

3 0 dEflexion des gouttes dudit jet presente dans sa partie 

aval (16) un Evidemment (12) ayant un contour (3 8) . 
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6. Tete d« impression (30, 30') selon la 
revendication 5 caracteris^e en ce que le contour (38) 
a \m point le plus amont situ6 au voisinage de 
1 ' intersection avant ^videtnment de ladite premidre 

5 electrode (2) de deflexion dudit jet, avec l"axe de 
ladite' buse (31, 32) d' ejection dudit jet d'encre. 

7. TSte d' impression (30, 30') selon I'lme des 
revendications 5 ou 6 caract^risee en ce que 
I'Svidemment (12) pr6sente une sym^trie par rapport au 

10 plan definit par les axes concourants des buses (31, 
32) d' ejection de jet d'encre. 

8- T^te d' impression (30, 30') selon I'une des 
revendications 5^7 caracterisee en ce que 
I'evidemment (12) a une largeur comprise entre deux et 

15 10 fois le diametre des gouttes d'encre. 

9. T§te d' impression (30, 30') selon l*une des 
revendications 5 a 8 caracterisee en ce que 
l^evidemment (12) presente la foinntie d'une fente 
oblongue dont une ouverture debouche sur une partie 

20 (22) qui est la plus avale de la premi&re electrode 
(2) . 

10. Tgte d' impression (30, 30') selon I'une des 
revendications 5^9 caracterisee en ce q[ue 
I'espacement entre les surfaces actives (10, 11) des 

25 electrodes (3, 2) de deflexion d'lin jet provenant d'une 
buse (31, 32) est sensiblement constant de 1» amont S 
I'aval des electrodes et compris entre 4 et 2 0 fois le 
diamdtre des gouttes d'encre. 

11. Tete d» impression (30, 30') selon I'une des 
30 revendications 1 a 10 caracterisee en ce que un bord le 

plus aval (22) d'une premiSre electrode (2) de 
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deflexion est plus en aval qu'une surface (21) la plus 
avale de la goutti^re de r6cup6ration (6) . 

12. T€te d' impression (30, 30') selon I'une des 
revendications 5 a 11 caract^risSe en ce que la seconde 

5 electrode (3) de deflexion d'vm jet a une rainure (14) 
selon un axe contenu dans le plan d^finit par les axes 
concoureuits des buses (31, 32) . 

13. Tgte d' impression (30, 30') selon la 
revendication 12 caract6ris6e en ce que tin fond de la 

10 rainure (14) est raccord6 k la surface active (10) de 
ladite seconde Electrode (3) par une surface courbSe 
transversalement selon des rayons de courbure de valeur 
sup6rieure au rayon des gouttes d'encre. 

14. T§te d'impression (30, 30') selon I'une des 
15 revendications 5 a 13 caractSrisSe en ce que des 

langues (24, 25) de ladite premiere Electrode de 
deflexion d'un jet formSes de part et d' autre de 
I'gvidemment (12) et la seconde Electrode (3) de 
deflexion du mgme jet sont courbges transversalement 
20 selon des rayons de courbure de valeur sup^rieure au 
rayon des gouttes d'encre. 

15. TSte d'impression (30, 30') selon I'lone des 
revendications 5 H 14 caract^risee en ce que les buses 
(31, 32) ont des diamStres diff brents I'un de 1« autre. 

25 16. T§te d'impression (30, 30') selon I'une des 

revendications 5 S 15 caract^ris^e en ce que 1' orifice 
(61) de la gouttidre (6) a \ane forme oblongue. 

17. Imprimante caract^ris^e en ce qu'elle est 
gquipSe d'une t§te d'impression selon l'\me des 

30 revendications pr^c^dentes. 
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